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^ . Verfahren zur Stabilisierung von Pflanzendlen mit einem 
hohen Anteil an Tn'acylgycerinen enthaltend mehrfach unge- 
sattigte Fettsauren, bei dam Cyclodextrin mit Pflanzendl 
gemischt wird und so ein CD/Pflanzenol Komplex gebildet 
wird» dadurch gekennzelchnet, daS y-Cyclodaxtrln zum 
Komplexieren der Pflanzendle oingesetzt wird. 
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Die Erfindung betrifft Verfahren zur Stabilisierung und Dispergierung von Pflanzenolen, die mehrfach unge- 
sattigte Fettsaurereste enthalten miuels y-Cyclodextrin sowie die derart hergestellten Koraplexe und ihre* 
5 Verwendung* 

^ Cyclodextrine sind cyclische Oligosaccharide, die aios 6, 7 oder 8 a(l — 4)-verknupften Anhydrogiukoseeinhei- 
ten aiif gebaut sind. Die betspielsweise durch enzymatische Starkekonversion hergestellten a-, p- oder y-Cyclod- 
extrine unterscheiden sich in dem Durchmesser ihj-er hydrophoben Kavitat und eignen sich genereli zum 
EinschluB zahlreicher lipophiler Substanzen. 

Pflanzenole bestehen uberwiegend aus einf achen ujad gemischten Triacylglycerinen, aufgebaut aus mit Glyce- 
rin veresterten, gesattigten, einf ach* oder mehrfach ungesattigten naturiichen Fettsaureresten mit Kettenlangen 
kleiner gieich 1 8 Kohlenstof f atome. 

Pflanzen5le mit einem hohen Anteil an Triacylglycerinen enthaltend mehrfach ungesattigte Fettsauren sind 
wertvolle Substanzen, deren hautpflegende Eigenschsiften in der Kosmetik genutzt werden (skin care). Daruber- 
15 hinaus werden sie im Food-Bereich zur Versorgung mit essentiellen Fettsauren eingesetzt 

Das Hauptproblem fur die breitere Anwendung di(;ser Ole besteht in ihrer Empfindlichkeit gegen Luftsauer- 
stoff, Warme und Mikroorganismen, insbesondere unter Lichteinwirkung, wobei Peroxide gebildet werden 
(Autoxidation des ungesattigten Fettsaurerestes). An der Stelle der C— C Doppelbindung fmdet eine Autoxida- 
tion statt, die primar zur Bildung von Peroxiden, dann zu Aldehyden, Ketonen und Sauren fuhrt In Sekundar-Re- 
20 aktionentretenlsomerisierungen und Polymerisation en ein. 

Der Peroxidgehalt, ausgedruckt durch die Peroxidzahl (POZ), steUt das entscheidende Qualitatskriterium fur 
Pflanzendle dan Ole mit hoher Peroxidzahl riechen raozig und sind fur Anwendungen unbrauchbar. Die Peroxid- 
zahl gibt AufschluB uber den fortschreitenden OxidadonsprozeB bzw. die Menge der Upidperoxide. Farb- und 
Geruchsverandenmg sind weitere Merkmale fur eine Destabilisierung der Pflanzenole. 

Die durch eine Destabilisierung der ungesattigten Triacylglycerine entstehenden Peroxide erhohen das unge- 
wunschte toxische Potential der Formulierungen, Zudem werden eine Reihe von kosmetisch erwunschten 
Ef f ekten — durch die Destabilisierung — reduziert bis eliminiert: Beispielhaft sei dazu genannt: 
Die mehrfach ungesattigten Fettsauren^ wie z. B. Uiiolsaure und gamma-Linolensaure bewirken eine erhohte 
Hautelastizitat durch Bildung von beweglichen und flexiblen Strukturen — miueis ihrer Ellenbogenkonfigura- 
30 tion (C— C-Doppelbindimgen mit cis-Konfiguration) — in den Zellmembranen bzw. Hautlipiden. Durch einen 
hohen Anteil von mehrfach ungesattigten Fettsauren wird eine hdhere Packungsdichte der Hautlipide erreicht, 
dies fuhrt zu einer Verstarkung der Barrierefunkdon der Haut und dies wiederum zu einem verminderten 
transepidermalen Wasserverlust. Die Zellprolif eratic>n wird erhoht Durch die Autoxidation wird die Zahl der 
C— C-Doppelbindimgen und damit der fOr die Beweglichkeit und Flexibilitat verantwortlichen Strukturen 

35 emiedrigt. /^i • u • 

Neben der kosmetischen Anwendung von ungesattigte Triacylglycerine enthaltenden Olen ist auch die topi- 
sche Oder orale Applikation als Arzneimittel oder als synthetisches Nahrungsmittel zu nennen. Bestimmte 
ungesattigte Fettsauren, wie z. B. Linolsaure oder gamma-Linolensaure, sind fur den Saugetierorganismus 
absolut notwendig, also essentiell, weil sie von ihni nicht synthetisiert werden kdnnen und deshalb extern 
40 zugefuhrt werden mussen. 

Folgende MaBnahmen and aus dem Stand der Techiiik bekannt, um Pflanzenole, die mehrfach ungesattigte 

Fettsauren enthalten, mittels Cyclodextrin zu stabilisieren: 

In CA: 107 : 22242k wird ein Cholesterin-senkende:; Lebensmittel beschrieben, in welchem y-Linolensaure mit 
a-Cyclodextrinformuliertwird. . t « • 

45 Aus CA: 107 : 133049x sind Milch oder Milchpulver bekannt, die P-Cyclodextrin-Komplexevon Tnacylglycen- 
nen mit einem Anteil von 70% Y-Linolensaure enthalten. ... 

In CA: 87 : 116647s werden Cyclodextrin-EinschluJi-VerbLndungen von a- und P-Cyclodextrin mit Mono-, Di- 
und Triacylglycerinen am Beispiel Soyabohnendl bes<:hrieb en. 

In CA: 108 : 220598 wird nadi Lagerung eines Triacylglycerin-P-Cyclodextrin-Komplexes bei 40* C fur einen 
50 Monat eine Reduktion der Peroxid-BUdung gegenuber nicht komplexiertem Triacylglycerin um uber 50% 
gefunden. 

Das Chemical Abstract CA:108 : 192767y beschreibt die Stabilisierung von y-Linolensaure in Nachtkerzendl 
durch den EinschluB in p-Cyclodextrin. 

In CA: 113 : 217812 wird p-Cyclodextrin zur Verbesserung der Emulsionseigenschaften von Fettsauren m 
55 hautkosmetischen Formulierungen eingesetzt ^ n % ^ 

In dem Chemical Abstract CA: 107 : 46227t werden therapeutische Getranke beschrieben, die emen p-Cyclod- 
extrin-Komplex vony-Unolensaureenthaltea -« i- 

In Journal of Inclusion Phenomena and Moleculai' Recognition in Chemistry 16 (19931 S. 339—354 wird die 
Stabilisierung von Leinsamenol als a- und p-Cyclodcxtrin-Komplex gegenuber freiem Ol durch die Aufnahme 
60 von Sauerstoff in einer Warburg Apparatur nachgewiesen. Dort wird als besonders bevorzugt die Verwendung 
von a-Cyclodextrin offenbart. Auf S. 342, 3. Absatz von unten legen die Autoren nahe, daB die hnearen 
Fettsauren, sowohl frei als auch als Glycerines ter, mit a-Cyclodextrin, dem Cyclodextrin mit der kleinsten 
Kavitat, die stabilsten Komplexe bilden. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Verfugung zu stellen, welches es ermoglicht, Pflanzenole 
mit einem hohen Anteil an Triacylglycerinen enthaltend mehrfach ungesattigte Fettsauren gegenuber oxidativer 

Zersetzung zu stabilisieren. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung war es, ein Verfahren zur Verfugung zu stellen, welches es ermoglicht, 

Pflanzenole in waBrigen Medien zu dispergieren. 
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Die Aufgaben werden gelost durch ein Verfahren, bei dem Cyclodextrin mit Pflanzenol gemischt wird und so 
ein CD/Pflanzenol Komplex gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB y-CycIodextrin zum Komplexieren der 
Pflanzenole eingesetzt wird. 

Mittels des Einsatzes von y-CycIodextrin laSt sich eine bessere Stabiiisiening der Pflanzendle eriangen als 
durch Einsatz von a- oder p-CyclodextriiL 

In keinem Dokument des Standes der Technik wird die Verwendung von y-Cyclodextrin zur Komplexierung, 
Dispergierung oder Stabiiisiening von Pflanzenolen beschrieben. Das Journal of Inclusion Phenomena and 
Molecular Recognition in Chemistry 15 (1992), S. 339—354 legt, wie bereits ausgefuhrt hahe, fiir solche Zwecke 
a-Cyclodextrin zu verwenden. Diese Lehre der bevorzugten Verwendung des Cyclodextrins mit der kleinsten 
Kavitat fuhrt den Fachmann eher von der erfindungsgemaJBen Lehre, namlich der Verwendung des Cyclodex- 
trins mit der groBten Kavitat weg. 

Durch den EinschluB der Pflanzendle in y-CD wird eine ausgezeichnete Dispergierung der Pflanzendle in 
Wasser oder waBrigen Losungen ermdglicht 

Pflanzenol&jnit-einem hohen Anteil an Triacylglycerinen enthaltend mehrfach ungesattigte Fettsauren wer- 
den definiert durch den Gehalt an z. B. Linol- oder a- und y-Linolensaure. Beispiele fur solche Planzeno lesind: 
Weizenkeimdl, Borretschol, Nachtkerzenol, Schwarze-Jofaannisbeer-Ol, Leindl, Sonnenblumendl, NuBole (Man- 
del, ErdnuB), OlivenoL 

Das erfindungsgemafie Verfahren eignet sich msbesondere zum Stabilisieren und Dispergieren von Pflanzen- , 
olen mit einem Gehalt an mehrfach ungesattigten Fettsauren > 50%. 

Die Zusammensetzung der Fettsauren der Triacylglycerine laBt sich in bekannter Weise durch Analyse der 
entsprechendenMethyiester durch Gaschromatographiebestimmen. . 

Die Pflanzenole werden in an sich bekannter Art, beispielsweise durch Pressung, Destination oder Extrakdon 
mit einem organischen Ldsungsmittel gewonnen. Typische Fettsaureprofile sind in f olgender Tabelle ersichtlich: 

TabeUe 1 



Fettsaiure 


Naditlcezrz eno 1 


Bonretisciiol 


Schwarze- 
Jolicmnisbeer S 1 


Palmitinsaixre 


6-10 % 


9 - 13 % 


6 % 


Stearinsaure 


1.5 - 3.5 % 


3 - 5 % 


1 % 


Olsaiire 


6 - 12 % 


15 - 17 .% 


10 - 12 % 


riinolsaiare 


74.2% 


40.4% 


48 % 


Lino lensaixre 


8 - 12 % 


19 - 25 % 


30 % 


andeire 


< 1 % 


< 4 % 


<3 % 



Es zeigte sich uberraschend, daB sich Pflanzenole hervorragend durch die Komplexierung mit y-Cyclodextrin 
stabilisieren und auch dispergieren lassen. Im Vergleich mit a- und P-Cyclodextrin wurde eine deutlich hohere 
Stabilisierung der ungesattigten Verbindungen gefunden. Die Peroxidzahlen der y-CD-Formulierung lagen nach 
Lagenmg an Luftsauerstoff (Beispiel 3) unter denen, die bei a- und P-CD erreicht wurden. 

Die Erfindung betrifft somit auch Komplexe von Pflanzenolen mit einem hohen Anteil Triacylglycerin enthal- 
tend mehrfach ungesattigte Fettsauren mit y-CD. 

Durch die Komplexierung der Pflanzendle mit y-CD werden unerwartet stabile Dispersionen in waBrigen 
Systemen erhalten. Die bevorzugte TeilchengroBe der Komplexe betragt ca. 10— 100 pm. 

Bei diesen Dispersionen ist das Ol-zu-Wasser Verhaltnis vorzugsweise kleiner 1 (Ol-in-Wasser-Emulsion). 

Die Erfindung betrifft somit auch Ol-in-Wasser-Emulsionen von Pflanzenol/y-CD Komplexen in waBrigen 

Systemen. . 

Die Komplexe der Pflanzenole mit y-CD konnen in an sich bekannter Weise hergesteilt werden. Dies kann 
z. B. aus Losung, aus Suspension mit der Pastenmethode oder Knetmethode (Cyclodextrin Technology; J. Szejtli, 
Kluwer Academic Publishers, 1988, S. 87 —90) geschehen. 

Als vorteilhaf t hat sich die Herstellxmg aus konzentrierten, waBrigen y-CD-L6sungen erwiesen. Dazu wird das 
Pflanzenol der waBrigen y-CD Losung zugesetzt Die CD-Konzentration der waBrigen Losung (vor Zusatz von 
Pflanzenol) liegt vorzugsweise zwischen 5—50 Gewichts-%. Besonders bevorzugt ist eine CD-Konzentration 
von 20—50 Gew.%. 

Das Gewichts-Verhaltnis Pflanzendl zu CD liegt vorzugsweise zwischen I : 20 und 1 : 1, besonders bevoraugt 
zwischen 1 : 10 und 1:2. 

Pflanzendl und y-CD/y-CD- Losung werden portionsweise oder kontinuierlich vermischL 
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Die Ansatze werden intensiv vermischt, d h. je nach Konsistenz intensiv geriihrt oder gekneteL 
Dies geschieht vorzugsweise in einem Temperaturbereich von oberhalb des Gefrierpunktes bis 80** C Beson- 
ders bevorzugt wird bei 20— 60**Q insbesondere bei etwa 30— 50°C gearbeitet Die Mischdauer hangt von der- 
Temperatur ab und iiegt vorzugsweise zwischen einer Stunde und einigen Tagen. In der Regel ist eine Mischzeit 
5 von 1 0 bis 30 S tunden ausreichend. 

Die Komplexierung erfolgt vorzugsweise unter Nornialdruck. 

Bevorzugt findet die Komplexierung unter Schutzgasatmosphare (Stickstoff oder Argon) statt- 
Die schlecht wasserldslichen KLomplexe konnen direkt in Form der Reaktionsmischung verwendet werden, Sie 
konnen aber auch durch Filtration, Zentrifugation, Trocknung, Mahlen, Sieben, Sichten, Granulieren, Tabiettie- 
10 ren entsprechend der jeweils ublichen Vorgehensweise isoliert und aufbereitet werden. 

Je nach Einsatzzwec k z. B. in kosmetischen Formulierungen konnen noch weitere Substanzen den y-Cyclod- 

extrin-Komplexen zugesetzt werden. So konnen z. B.Tenside, waschaktive, pflegende» selbstbraunende Zusatze> 
Verdickungsmittel, Konservieungsmittel, Stabiiisatoren, Emulgatoren, Duftstoffe, Farbstoffe, Antioxidantien, 
Vitamine, UV-Fiiter, Siiikondle zugesetzt werden. Daij Zusetzen der Substanzen kann wahrend des Komplexie- 

15 rens oder danach erf olgen. 

Vorzugsweise erfolgt das Zusetzen im AnschluB an das Komplexieren. 

Der Einsatz der erfindungsgemaBen Komplexe von Pflanzenolen mit Triacylglycerinen, die mehrfach ungesat- 
tigte Fettsauren enthalten, fuhrt zu homogenen kosmetischen bzw. pharmazeutischen Zubereitungen vom Typ 
der O/W-Emulsionen, die uber lange Zeit lagerstabil sind» sich nicht entmischen und eine vorteilhaft hohe und 
20 dabei konstante Viskositat aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Komplexe bzw. Dispersioo.en lassen sich beispielsweise in kosmetischen Zubereitun* 
gen von Badepraparaten (Salz, Dusch- u. Schaumbader), kosmetischen Dispersionen (Cremes, Masken, Emulsio- 
nen, Puder, Deodorante), Dekorativer Kosmetik (Make-up, Puder, Lippenstiftmassen), Sonnenschutzpraparaten, 
Haarpflegemitteln (Shampoo, Spulung, PackimgX Rep ellentien oder Seif en verwenden. 

25 Fig- 1 zeigt in Kurve 1 die Peroxidzahi des y-Cyclodextrin Komplexes aus Bsp- 5a. In Kurve 2 wird die 
Zunahme der Peroxidzahl der Starkeverreibung nach IBsp. 5b dargestellt 
Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung. 
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Betspiel 1 

Komplexierung von Nachtkerzenol mit a-, y-CD 
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a) 69^ g a-CD wurden mit 162 mi dest. Wasser verrulut, auf 95^*0 aufgeheizt und unter Stickstoff auf 45*^0 
abgekuhlt. Bei dies er Temperatur wurden 20.0 g Machtkerzendl (POZ = 23) zugegeben und der Ansatz 24h 
geruhrt. Nach dem Abkulilen auf Raumtemperatur wurde der entstandene Komplex abgesaugt und im 
Vakuum getrocknet. 

b) 81,1 g P-CD wurden mit 189 mi dest. Wasser vernihrt, auf 595** C aufgeheizt und unter Stickstoff auf 45° C 
abgekuhlt. Bei dieser Temperatur wurden 20,0 g Nachtkerzendi (POZ 23) zugegeben und der Ansatz 24h 
geruhrt. Nach dem Abkuhien auf Raumtemperatur wurde der Komplex durch Gehiertrocknung isoliert 

c) 833.8 g y-CD wurden in einem thermostatisierten Planschliffgef^ mit 1945 ml dest. Wasser verruhrt, auf 
90^C aufgeheizt und unter Stickstoff auf 45**C abgekuhlt Bei dieser Temperatur wurden 180.0 g Nachtker- 
zenol (POZ = 2.9) zugegeben imd der Ansatz 30h geruhrt Nach dem Abkiihien auf Raumtemperatur wurde 
der entstandene Komplex abgesaugt und im Vaku um getrocknet 



45 Tabelle 2 zeigt die Zusanunensetzung der Komplexe gemaB Beispiel 1. 

Tabelle2 



Komplex 


Ausb. 


Olgehalt 


POZ direkt nach 


Trockenverlust 




[g] 


[%] 


Komplexierung 


[%] 


la) 


40.5 


36.3 

1 


3.1 


3.4 


lb) 


102.7 


20.0 


4.2 


11.2 


1c) 


802.1 


22.6 


3.7 


10.5 



50 



55 



60 
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Beispiel 2 

Bestimmung der Peroxidzahi des in Cyclodextrine eingeschlossenen Ols 

Zur Dekompiexierung wurden je 5 g— 10 g Nachtkerzendl-Cyclodextrin-Komplex (aus Bsp. la— c) in einem 
Oemisch aus 90 ml Methanol und 60 ml Petrolether eine Stunde bei. Raumtemperatur geriihrt. Das ungeldste 
Cyclodextrin wurde durch Filtration abgetrennt und das freie Ol durch Abdestillation des Losungsmittels im 
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Vakuum bei max. 30*' C isoliert Mit dem so erhaltenen Ol wurde eine Bestimraung der Peroxidzahl nach DAB 10 
duxx:h iodometriscfae Titratibn durchgefuhrt. 

Beispiel 3 

Bestimmiing der Lagerstabilitat von Nachtkerzendl als a-, P-,y-CD-KompIex 

Jewefls 50 g der Komplexe (nach Beispiel la— c) von Nachtkerzendl mit a-, p-, y-CD wurden in flache 
Petrischaien gefullt und bei Raumtemperatur bei Tageslicht (Fensterbank) gelagert Durch Umruhren wurden 
die Proben vor Messung der peroxidzahlen (analog Beispiel 2) des eingeschlossenen Ols homogenisiert, da an 
der Oberflache eine verstarkte Oxidation (Gelbfarbung) stattfindet In TabeUe 3 und 4 sind die Peroxidzahlen, 
Aussehen und Geruch nach verschiedenen Lagerzeiten auf gefuhrt Der stabilisierende Effekt, erkennbar an der 
niedrigen Peroxidzahl, am geringen Geruch und der fehlenden Farbung ist beim y-CD-KompIex am starksten 
ausgepragt 

Tabelle3 



10 



15 



Lagerung 22 Tage 



Komplex 


POZ 


Aussehen 


Geruch 


1a) 


115 


fast weifi 


ieicht ranzig 


lb) 


209 


gelb 


deutiidi ranzig 


->c) 


83 


' wetQ 


geruchsneutrai 



20 



25 



30 



Tabelle4 



Lagerung 38 Tage 



35 



Komplex 


POZ 


Aussehen 


Geruch 


1a) 


159 


geibiich 


ranzig ./^ 


lb) 


251 


stark geib 


stark ranzig 


1c) 


113 




fast geruchsneutrai 



40 



45 



Beispiel 4 

Komplexierung von Weizenkeimdl mit y-CD 

657^ g trockenes y-CD wurden bei 40*^0 in 3000 ml dest Wasser geldst AnscblieBend wm-den innerhalb von 
SOmin. 355 g Weizenkeimol portionsweise zugegeben. Der Ansatz wm-de 8h bei 40** C und 64h bei 25** C 
weitergeruhrt. Danach wurde der entstandene Komplex abliltriert und das Produkt bei SS^'C im Vakuum 
getrocknet 

Beispiel 5 

Vergleich eines y-CD-Komplexes mit einer Starkeverreibimg von Nachtkerzendl 

5a: 100 g y-CD wurden bei 50** C in 200 ml dest. Wasser geldst Nach Zugabe von 5 g Nachtkerzendl wurde die 
Reaktionsmischung 16 h geruhrt und die Mischung gefriergetrocknet Ausbeute: 102 g mit einem olgehalt von 
5%. 

5b: lOOg Kartoffelstarke wurden in einer Reibschale intensiv mit 5g Nachtkerzendl verrieben, bis ein 
homogenes Pulver mit einem Olgehalt von ca. 5% erhaJten wurde. 

. Je 50 g des y-CD-KompIexes (5a) und der Starkeverreibung (5b) wtu-den in Petrischaien gefullt und in einem 
Trockenschrank bei 37^C gelagert In zeidichen Abstanden von wenigen Tagen bis Wochen wurden Proben.von 
ca. 10 g der Substanzen 5a und 5b gezogen und die Peroxidzahl des Nachtkerzendls, wie in Beispiel 2 beschrie- 
beo, bestimmt 



50 



55 



60 



&5 



5 



DE 196 12 658 Al 



Wie in Fig. 1 ersichtlich, ist beim EinschluB in Y-Cydodextrin eine sehr gute Stabiiisierung des Ols uber einen 
Zeitraum von mehreren Wochen erreicht worden, watirend im Vergleich bei der Starkeverreibung die Autoxida- 
tion des Ols mit zunehmender Zeit voranschreitet. 

Beispiel6 , 

iComplexierung von Borretschdl mit yCD 

Eine Losung von 80.0 g y-CD in 200 ml dest. Wasser wurde bei 40® C innerhalb von 2—3 min. mit 173 g 
Borretschol versetzt Nach innigem Vermengen mit einem Dispergiergerat (Ultra-Turrax) fur 30 Minuten wurde 
die Mischung 24h bei 40** C und danach 12 h bei B.aumtemperatur gertihrt und der ausgefallene Komplex 
abfiltriert. Die Ausbeute betrug 81J g mit einem Fetichtegehalt von 63%. Der Olgehait belief sich auf 19.4%, 
bezogen auf Trockensubstanz. 

Beispiel 7 

Komplexierung von Schwanem Johannisbeerol mit y-CD 

1043 g y-CD wurden unter Erhitzen auf 95°C in 130 ml dest. Wasser gelost und unter Stickstoffzufuhr auf 
40**Cabgekuhit 

Bei dieser Temperatur wurden 223 g Schwarzes Johannisbeerol zugegeben und der pastose Ansatz 20 h in 
einem Planetenmischer geknetet. Die Paste wurde in einem Vakuumtrockenofen bei 35** C bei einem Druck von 
1—3 mm Hg getrocknet Der getrocknete Komplex ivurde anschlieBend in einem Labormixer zerkleinert und 
mit einem Sieb der Maschenweite 200 nmi gesiebt Die Ausbeute betrug 118 g mit einer POZ von 7.4. Nach 
zweiwocfaiger Lagerung bei Raumtemperatur konnte noch kein ranziger Geruch festgesteUt werden. 

BeispielS 

Olschaumbad mit Weizenkeimdl 



Wasser 


53g 


Y-Cyclodextrin 


16 g 


Weizenkeimdl 


6g 


Kokosfettalkoholethersulfat 


23g 


Methyiparaben 


0.1 g 


Parfum5l 


13 g 



Herstellung 



In die waBrige Losung von y-CycIodextrin wird uiiiter N^Spulung bei 30** C das Weizenkeimol eingeruhrt 
Nach einer Ruiixzeit von 3h werden der Reihe nach die weiteren Komponenten zugemischt und 2fa weiterge- 
ruhrt 

Beispiel 9 

* ■ 

Feuditigkeitslotion mit Nachtkerzendl 



Wasser 


62g 


y-Cyclodextrin 


14 g 


Nachtkerzendl 


3g 


Siloxane Poiyclyooside 


13 g 


Isooctadecyl Isononanoate 


2g 


Vaseline 


2g 


Laureth 


3g 


Methyiparaben 


0,lg 


Parfumdl 


03g 



Herstellung 

In die waBrige Losung von y-Cyclodextrin wird unter N2-Spulung bei Raumtemperatur das Nachtkerzenol 
eingeruhrt Nach einer Riihrzeit von 5h werden der Fleihe nach die weiteren Komponenten zugemischt und 2h 
weitergeruhrt 
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BeispiellO ^ 
Haar-Shampoo mit pflegender, kooditionierender Eigenschaft ] 



Wasser 


52 g 


y-Cyclodextrin 


8g 


Schwarzes Johannisbeerkrautol 


2g 


Natriumlaurylsuifat 


19 g 


Cocoamidopropyl Betaine 


10 g 


Dimethicone DM 350 


2g 


Cocamide M£A 


6g 


Paifumdl 





f 

5 



10 



15 



20 



Herstellung 

In die waBrige Losung von gamma-Cyclodextrin wird unter Na-Spulung bei Raumtemperatur das Johannis- " 
beerkrautol eingeruhrt Nach einer Ruhrzeit von 3h werden der Reihe nach die weiteren Komponenten zuge> 
mischt und 80 min weitergeruhrt 

Beispielll 
Badesalz» ruckf ettend, pflegend 
Katriumlaurylsulfat 20 g 

Natriumsesquicarbonat 40 g . ^ 

y-Cyclodextrin-Komplex 

mitNachtkerzendlnachBeispiei Ic 40 g . 

♦ 

Die genannten Komponenten wezxlen in einer Kugelmuhie 30 Minuten homogenisiert. 30 

Patentanspruche 

■ 

1. Verfahren zur Stabilisiening von Pflanzendlen mit einem hohen Anteil an Triacylgycerinen enthaltend 
mehrf ach ungesattigte Fettsauren, bei dem Cyclodextrin mit Pflanzendt gemischt wird und so ein CD/Pflan- 35 
zendl Komplex gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daS Y-Cyciodextrin zum Komplexieren der Man- 
zenole eingesetzt wird. 

2. Verfahren zum Dispergieren von Pflanzendlen mit einem hohen Anteil an Triacylgycerinen enthaltend 
mehrfach ungesattigte Fettsauren in einem waBngen Medium, dadurch gekennzeichnet, daS das Pflanzendl 

. in Form eines y-CycIodextrin/Pflanzenol Komplexes eingesetzt wird. 40 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die CO-Konzentration der waBrigen Ldsimg 
vor Zusatz von Pflanzendl zwischen 5 und 50 Gewichts-% liegt. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die CD-Konzentradon zwischen 20 und 
50 Gew.% liegt. 

5. Verfahren gemafi einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichts-Verhaltnis 45 
Pflanzendl zu CD zwischen 1 : 20 und 1 : i liegt 

6. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichts-Verhaltnis 
Pflanzendl zu CD zwischen 1 : 10 und 1 : 2 liegt 

7. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Komplexbildung im 
Temperaturbereicfa von oberhalb des Gefrierpunktes bis 80® C durchgefuhrt wird. 50 

8. Verfahren gemaB einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Mischdauer zwischen 
einer Stunde und einigen Tagen liegt 

9. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die KLomplexierung unter 
Schutzgasatmosphare (Sdckstoff oder Argon) stattfindet 

10. Komplexe von y-CD mit Pflanzendlen mit einem hohen Anteil an Triacylglycerinen enthaltend mehrfach « 55 
ungesattigte Fettsauren. 
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